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So nutzen Sie dieses Handbuch

Von bestatigten Eingangsdaten zum nachvollziehbaren Festigkeitsnachweis.

Dieses Handbuch richtet sich an Hersteller, Konstrukteure, Anlagenbauer, Qualitatsverantwortliche
und Exporteure. Schwerpunkt sind Festigkeitsnachweise flr Druckgerate und die Einbindung in
EAC-Zertifizierung oder EAC-Deklaration. Es behandelt auch Schnittstellen zu Maschinen,
Rohrleitungen, Armaturen, Kesseln und besonderen Branchen. Die AC-Inorms-Fachseite wird mit
amtlichen Regelwerks- und Normeninformationen verbunden. Beide Sprachfassungen haben
denselben Aufbau. Arbeitsmuster unterstitzen die Projektarbeit; das Rechenbeispiel erklart
Grundprinzipien und ist keine Auslegung eines realen Gerats.

Aufbau und Anwendung

Seiten 4-9 behandeln Pflichtprifung, Regelwerke, Normen, nukleare Sonderfalle und vorhandene
internationale Nachweise. Rollen, Ablauf und Quellen folgen auf Seiten 10-12. Seiten 13-27
vertiefen Daten, Lasten und Bauteile. Methoden, FEM, Prifungen, Bericht und Anderungen stehen
auf Seiten 28-36. Muster und ein kommentiertes Rechenbeispiel finden Sie auf Seiten 37-40. Vier
Praxisfalle, Fehler, Kosten und Arbeitsblatter folgen auf Seiten 41-47; Quellen und Kontakt
schlieBBen ab.

Ausgabe 1.0 - Stand 14. Oktober 2026

Normenstatus, TR-Listenverwendung und technische Anwendbarkeit getrennt prufen. GOST R
52857.4-2007 ist in Russland seit 2018 aufgehoben; GOST 34233.4-2017 ist dort der
Nachfolgebezug.

Quellen: [1]-[9]
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Inhalt

Verlinkte Kapitel und druckbare Arbeitshilfen.

Kapitel Seiten

Pflichten, Normen und Abgrenzung 4-9

Rollen, Ablauf und Eingangsdokumente 10-12
Eingangsdaten, Lasten und Bauteile 13-27
Methoden, FEM, Bericht und Anderungen 28-36
Muster und kommentiertes Rechenbeispiel 37-40
Praxisfalle, Kosten und Arbeitsblatter 41-47
Quellen und Kontakt 48-50

Empfohlener Einstieg

Beginnen Sie mit Produktgrenze und Regelwerkszuordnung. Bestatigen Sie Geometrie,
Werkstoff, Druck, Temperatur und Lastfalle. Wahlen Sie erst dann die Berechnungsmethode
und bewerten Sie deren Abdeckung.

AC Inorms GmbH - Praxisleitfaden - Oktober 2026
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Was ein Festigkeitsnachweis
leistet

Sicherheit gegen die relevanten Versagensarten begrinden.

Eingabe Berechnung Ergebnis

Geometrie, Material und Last Methode und Kriterien Belegte Grenze und Revision

Festigkeit Beanspruchung mit geeigneten zulassigen Kriterien vergleichen.
Stabilitat Instabilitat, Beulen und Knicken soweit relevant prafen.
Lebensdauer Zyklen, Temperatur, Korrosion und zeitabhangige Effekte.
Dichtheit Verbindungen und Dichtsysteme gesondert betrachten.
Ergebnis Bestatigte Grenzen, Nachweise und Einschrankungen.

Ein Festigkeitsnachweis ist mehr als die Aussage ein Bauteil bricht nicht. Entscheidend sind die
betrachteten Versagensarten, Lastfalle und technischen Grenzen. Ein niedriger Spannungswert
kann fehlende Stabilitats- oder ErmUdungsprufung nicht ausgleichen. Die Berechnung verbindet
Zeichnung, Werkstoffdaten, Lastmodell und Akzeptanzkriterien. Ein Ergebnis gilt nur flr den
dokumentierten Zustand. Eingaben, Annahmen und ausgeschlossene Szenarien bleiben erkennbar.
Die Fachseite beschreibt Software und simulierte Betriebsbedingungen; fur die konkrete Aufgabe
kann jedoch auch ein geeigneter analytischer Nachweis gentgen. Ein Softwareausdruck allein ist
noch keine fachlich freigegebene Bewertung.

Fur die Praxis

Jede Schlussfolgerung braucht einen Lastfall und ein geeignetes Kriterium.

AC Inorms GmbH - Praxisleitfaden - Oktober 2026
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TR 032: Berechnungspflicht und
Produktumfang

Uberdruck allein beantwortet die Pflichtfrage nicht vollstandig.

Produkt Pflicht Unterlagen

Identitat und Verwendung TR, Land und Einsatz Pass, Anleitung und Spezialdaten

Produkt Behalter, Kessel, Rohrleitung, Armatur oder Komponente.
Daten Druck, Volumen / DN, Medium und Funktion.

Scope Schwellen und Ausnahmen des TR produktbezogen prifen.
Dossier Festigkeits- und erforderliche Kapazitatsnachweise einordnen.
Andere Pflichten Weitere TR und nationale Betriebsvorschriften prifen.

TR ZU 032/2013 verlangt im Konformitatsdossier die einschlagigen Berechnungsergebnisse und
weitere technische Unterlagen. Die konkrete Einstufung wird vor Berechnungsauftrag geklart. Die
Aussage Berechnung fur jeden Export ist zu pauschal: Produktumfang und Ausnahmen sind
entscheidend. Eine Anlage kann mehrere unterschiedlich einzuordnende Gerate enthalten. Nicht
jeder unter Druck stehende Maschinenkdrper ist ein eigenstandiger Druckbehalter. Eine Ausnahme
von TR 032 bedeutet ebenfalls nicht, dass auf technische Sicherheit verzichtet werden darf. Halten
Sie die begrindete Scope-Entscheidung mit dem tatsachlichen Lieferumfang fest.

Fur die Praxis

Pflichtprifung und technische Notwendigkeit als getrennte Fragen beantworten.

Quellen: [3], [4]
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Berechnung, Prufung und
EAC-Nachweis

Drei Ebenen mit unterschiedlichen Aussagen.

Berechnung Versuch Konformitat

Modell und Akzeptanzkriterium Reale Ausfiihrung und Verfahren Zutreffender EAC-Nachweis

Berechnung Modellbasierte Bewertung bestatigter Geometrie und Lasten.
Prifung Untersuchung der tatsachlichen Ausfihrung nach Verfahren.
Konformitat Zertifikat oder Deklaration im zutreffenden Regelwerk.
Abgleich Zeichnung, Bericht, Material und Produktrevision.

Grenze Ein positiver Einzelbeleg ist keine universelle Freigabe.

Berechnung und Versuch kénnen sich erganzen, sind aber nicht beliebig austauschbar. Ein
Druckversuch bewertet nicht automatisch jede zyklische Lebensdauer. Eine FEM-Spannung beweist
nicht allein Dichtheit oder Fertigungsqualitat. Der Konformitatsnachweis verarbeitet den
notwendigen Dokumentensatz und hat eine eigene rechtliche Funktion. Softwareprifung ist nicht
automatisch eine akkreditierte Laborprufung. Eine Festigkeitsrechnung ist keine messtechnische
Kalibrierung. Beschreiben Sie den tatsachlich vereinbarten Leistungsumfang. Die Ergebnisse
werden in Sicherheitsbetrachtung, Pass und Anleitung konsistent verarbeitet. Ein Festigkeitsbericht
allein berechtigt nicht zur EAC-Kennzeichnung; diese folgt dem zutreffenden erfolgreichen
Konformitatsverfahren.

Fur die Praxis

Angebot und Bericht sollen Berechnung, Versuch und Zertifizierung ausdricklich trennen.

Quellen: [3], [18]
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Normenplan: aktuelle
GOST-Bezuge

Auswahl fur Behalter und Apparate; keine universelle Normenliste.

Referenz Projektbezug

GOST R 52857.4-2007 In Russland aufgehoben ab 01.08.2018.

GOST 34233.4-2017 Nachfolgebezug fur Flanschfestigkeit und Dichtheit.
GOST 34233.1-2017 Allgemeine Grundlagen der Behalterberechnung.

GOST 34233.2-2017 Schalen, Béden und Deckel nach tatsachlicher Bauform.
GOST 34233.3-2017 Offnungen und duBere Stutzenlasten.

GOST 34233.5-2017 Auflagerlasten auf Schalen und Bdden.

GOST 34233.6-2017 Niedrigzyklische Beanspruchung.

GOST 34233.7-2017 / .8-2017 Warmetauscher beziehungsweise Mantelgerate.

GOST 34233.12-2017 Darstellung rechnergestitzter Festigkeitsnachweise.

Vollstandige Normenausgaben einschlielich relevanter Berichtigungen und TR-Listen prifen. Die
nationale Nachfolge einer Norm andert nicht automatisch jede Vertrags- oder Listenreferenz in
allen Staaten. Weitere Teile und produktspezifische Regeln werden nach Bauart und
Versagensarten ausgewahlt.

Dokumentation

Norm, Ausgabe, Anwendbarkeit, Lastfall und Akzeptanzkriterium zusammen flhren.

Quellen: [5]-[10], [13], [14]
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Nuklearbereich und andere
Sonderanwendungen

Spezialregeln aus dem tatsachlichen Einsatz ableiten.

Rechtsgrundlage Verfahrensregel Norm / Methode

Produkt-TR und Anderungen Rollen und Bewertung Ausgabe und Prifumfang

PNAE G-7-002-86 Berechnungsregeln fur nukleare Ausrtistung und Rohrleitungen.
NP-068-05 Spezialanforderungen fur Armaturen von Kernkraftanlagen.

TR 032 Nuklearspezifische Ausristung und radioaktive Medien ausgenommen.
Ol / Gas Anlage, Fernleitung und Stationsausrustung getrennt prifen.

Energie / Bau Funktion und konkrete Produktanforderung entscheiden.

Die Fachseite nennt nukleare Regeln neben industriellen Normen. Daraus folgt keine allgemeine
Pflicht, gewdhnliche Behalter nach PNAE oder NP auszulegen. Die entsprechenden Dokumente
werden fUr ihren speziellen Anwendungsbereich geprift. Ein Kraftwerksstandort allein entscheidet
nicht, ob ein Produkt nuklearspezifisch ist. Auch im Ol- und Gasbereich bestehen wichtige
Scope-Grenzen. Ein ausgeklammerter Bereich kann eigene nationale Regeln und
Betreiberanforderungen besitzen. Die technische Projektbeschreibung nennt deshalb Zweck,
Medium, Funktion und Einbausituation. Spezialkompetenz und behdérdliche Verfahren werden dort
eingeplant, wo sie tatsachlich erforderlich sind.

Fur die Praxis

Industrie- und Nuklearbasis nicht ohne fachliche Begrindung vermischen.

Quellen: [3], [11], [12]
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Vorhandene PED-, EN- und
ASME-Nachweise

Technische Qualitat nutzen und Unterschiede nachvollziehbar priufen.

Produkt Schnittstelle Unterlagen

Ausfuhrung und Grenzen Anschluss und Ubergang Pass und Anleitung abgleichen

Produkt Gleiche Zeichnung, Werkstoff und Fertigungsrevision.

Basis Ausgaben, Kriterien und Anwendungsgrenzen vergleichen.
Lasten Druck, Temperatur, Krafte und Kombinationen abgleichen.
Material Kennwerte und tatsachliche Liefernachweise bestatigen.
Licke Erganzung und Akzeptanz im EAWU-Verfahren vereinbaren.

Ein belastbarer internationaler Bericht ist wertvolle Eingangsinformation. Er wird nicht allein durch
Ubersetzung zum vollstandigen EAC-Nachweis. Vergleichen Sie Annahmen, zuldssige Spannungen,
Materialdaten und Lastmodelle. Ausgaben und Lieferausfihrung mussen zusammenpassen. Eine
Mischung gunstiger Einzelwerte aus verschiedenen Regeln kann das konsistente
Sicherheitskonzept zerstéren. Dokumentieren Sie die erforderliche Erganzungsbewertung. Das
zustandige Verfahren entscheidet Uber die verwendbaren Nachweise; ein CE-Zeichen allein liefert
keine Festigkeitsargumentation. Die technische Ubertragbarkeit wird schriftlich begriindet.

Fur die Praxis

Eine konsistente Berechnungsbasis statt Auswahl einzelner gunstiger Faktoren verwenden.

Quellen: [15], [16]
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Rollen, Datenfreigabe und
fachliche Prufung

Verantwortung fur Eingaben und Ergebnisse klar zuweisen.

Hersteller Betreiber

Daten und Freigabe Struktur und Ubersetzung Nutzung und Historie

Hersteller Ausfuhrung, Zweck und Betriebsgrenzen bestatigen.
Konstruktion Geometrie, Werkstoff, Toleranzen und Lastannahmen.
Berechner Methode, Modell, Kriterien und Schlussfolgerung.
Betreiber Prozess-, Einbau- und tatsachliche Lastdaten.
Reviewer / Stelle Fachliche Prifung und Verfahrensabgleich.

Externe Berechnung entbindet den Hersteller nicht von der Bestatigung technischer Eingaben.
Klaren Sie, wer fehlende Rohrlasten oder Werkstoffwerte liefert. Ein Berechner darf eine
unbestatigte Zahl nicht stillschweigend als sichere Grenze behandeln. Der Reviewer pruft Modell
und technische Aussage, nicht nur Rechtschreibung. Bei Baugruppen werden Zustandigkeiten an
Schnittstellen festgelegt. Softwarebedienung allein ist keine vollstandige fachliche Qualifikation.
Freigaben werden mit Produktrevision, Name, Funktion und Datum dokumentiert. Angebot,
Berechnungsbericht und EAC-Verfahren sollen dieselbe Verantwortungszuordnung verwenden.

Fur die Praxis

Offene Eingabe immer mit Verantwortlichem, Bedeutung und Termin fuhren.

AC Inorms GmbH - Praxisleitfaden - Oktober 2026
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Ablauf: von den Unterlagen bis zur
Freigabe

Eine klare Reihenfolge verbindet Eingaben, Auswertung und Entscheidung.

PROZESSABLAUF: TECHNISCHE DOKUMENTATION

In fiinf klaren Schritten zur gepriften und freigegebenen Dokumentation.

e o o o
G

Input documents Simulation/Software Priifbericht Anpassungen Freigabe
* Technische Unterlagen * Simulation durchfiihren * Prifbericht erstellen * Anforderungen umsetzen * Dokumentation priifen
bereitstellen und bewerten : : und freigeben
* Ergebnisse * Dokumentation
* Anforderungen priifen * Ergebnisse analysieren dokumentieren aktualisieren * Prozess abschliefien

HINWEIS Jeder Schritt wird nachvollziehbar dokumentiert und bildet die Grundlage I
fur Qualitat, Konformitdt und eine effiziente Zusammenarbeit. 0
Originalgrafik der Fachseite - Bildquelle: AC Inorms

Die Grafik gibt eine allgemeine Projektubersicht. Die technische Arbeit klart zusatzlich

Produktumfang, Berechnungsbasis, Lastfalle und Modellgtte. Simulation ist nur dort erforderlich,

wo die gewahlte Methode sie verlangt. Nach Anderungen werden die betroffenen Nachweise

erneut gepruft. Bericht, Zeichnung und freigegebene Produktrevision bleiben verknlpft.
Abschluss

Freigabe folgt auf fachliche Prifung und geschlossene Nachweisllicken, nicht allein auf einen
Softwarelauf.

Quellen: [1]
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Eingangsdokumente vollstandig
vorbereiten

Die Checkliste der Fachseite auf den konkreten Auftrag beziehen.

CHECKLISTE: ERFORDERLICHE BEGLEITDOKUMENTE

Diese Dokumente sind fiir die technische Bewertung und Zertifizierung erforderlich.

[T B i
*=| Materialienverzeichnis Q 5e :ec:m::::e o
= = roduktbeschreibung
[N (A TN
17| Technische Zeichnung o &‘L‘c :em;ssurr:gstemperatur
er Maschine
[, P :
o Betriebsbeschreibungen o Q gzlgazl:::;::::umente
L [
Q.| Einsatzgebiet der Anlage &) Fy :::a:::;%srt‘s;p
|
=) 7]
S Bemessungsdauer der Anlage o 8 Lebensdauer der Anlage
v , —
@ Rohrbelastungen der Maschine o ﬂ Struktur der Anlage
@ Bemessungsdruck der Maschine o \_&
bar L&

( )
‘ o HINWEIS Diese Liste dient als Orientierung. Abhangig vom Anlagentyp und den geltenden Regelwerken

konnen weitere Dokumente erforderlich sein.

Originalcheckliste der Fachseite - Bildquelle: AC Inorms

Erganzen Sie Revisionsstand, Datenherkunft und offene Felder. Zeichnungen und
Materialverzeichnis missen zusammenpassen. Belastungsdaten enthalten Einheiten,
Bezugssystem und Lastkombinationen. Eine vorhandene Zulassung kann unterstutzen; sie ist nicht
automatisch eine Eingangspflicht fir jede Berechnung. Bemessungsdauer und Lebensdauer
werden mit tatsachlicher Nutzung und Auslegung verbunden.

Datenaufnahme

Bestatigte Werte, begrindete Annahmen und fehlende Daten ausdrticklich unterscheiden.

Quellen: [1]
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Druckbegriffe und Einheiten sicher
zuordnen

Betrieb, Berechnung und Versuch sind unterschiedliche Zustande.

Quelle Freigabe

Bedeutung und Einheit Freigegebener Datenstand Hersteller bestatigt

Betrieb Tatsachliche vorgesehene Prozessbedingungen.
Berechnung Druckbasis fur den betreffenden Festigkeitsnachweis.
Zulassige Grenze Bestatigte Produktgrenze und zugehorige Temperatur.
Prafung Druck fir das festgelegte Prufverfahren.

Einheit 1 bar = 0,1 MPa = 100 kPa; Bezugsart angeben.

Die gleiche Zahl kann je nach Bezugsart eine andere Bedeutung haben. Halten Sie Uberdruck und
Absolutdruck auseinander. Prifen Sie hydrostatische Hohenanteile und 6rtliche Druckunterschiede.
Der Prifzustand besitzt eigene Temperatur- und Belastungsbedingungen. Eine Druckangabe ohne
Einheit, Definition oder Bezugspunkt ist unvollstandig. Nutzen Sie eine gemeinsame
Parametertabelle fiir Bericht, Pass und Typenschild. Anderungen an der zulédssigen Grenze werden
nicht nur redaktionell behandelt. Das Lernbeispiel auf Seite 40 zeigt eine Einheitenprifung, ersetzt
aber keine Regelwerksauslegung.

Fur die Praxis

Einheit und Druckdefinition neben jedem Eingangswert fUhren.

AC Inorms GmbH - Praxisleitfaden - Oktober 2026
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Temperatur, Betriebszustande und
Auslegungsgrenzen

Temperatur beeinflusst Material und Lastmodell.

Zustand Kombination

Druck, Temperatur und Betrieb Krafte, Momente und Richtung Gleichzeitigkeit und Quelle

Produktbezogene Bewertung : schematische Erlauterung

Pruffeld Umsetzung im Projekt

Medium Eintritt, Prozessverlauf und lokale Warmebedingungen.
Bauteil Tatsachliche Wand- und Bauteiltemperatur.

Transient Anfahren, Abfahren und Temperaturgradienten.

Material Kennwerte bei malBgeblicher Temperatur.

Kombination Druck und Temperatur je Lastfall gemeinsam betrachten.

Raumtemperaturkennwerte durfen nicht ohne Prifung fUr heifen Betrieb verwendet werden.
Umgebungs-, Medium- und Wandtemperatur sind unterschiedliche Gréf8en. Gradienten kdnnen
zusatzliche Beanspruchung erzeugen. Der hochste Druck tritt nicht zwingend zusammen mit der
hoéchsten Temperatur auf; Lastkombinationen werden dennoch begriindet erfasst. Fur tiefe
Temperaturen kdnnen andere Versagensmechanismen mafigeblich werden. Das Temperaturmodell
wird aus bestatigtem Prozess und Einbau abgeleitet. Fehlende transiente Daten bleiben offen. Die
Berechnung dokumentiert die betrachteten Grenzen und die Gultigkeit verwendeter Kennwerte.

Fur die Praxis

Keinen Werkstoffwert ohne Temperatur- und Produktformbezug ubernehmen.

AC Inorms GmbH - Praxisleitfaden - Oktober 2026
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Werkstoffe und zulassige
Kennwerte

Bezeichnung, Lieferzustand und Nachweis zusammenfuhren.

Werkstoff Kennwert Nachweis

Sorte, Form und Zustand Temperatur und Datenquelle Tatsachliche Lieferung

Identitat Werkstoffnorm, Sorte, Produktform und Charge.
Zustand Warmebehandlung, Dicke und Fertigungseinflisse.
Kennwert Temperaturabhangigkeit und anwendbare Kriterien.
Kompatibilitat Medium, Korrosion und besondere Umgebung.
Nachweis Materialunterlagen und tatsachliche Lieferausfiihrung.

Eine ahnliche Handelsbezeichnung beweist keine Werkstoffgleichheit. Prifen Sie Produktform und
Lieferzustand. Zuldssige Werte folgen der gewahlten konsistenten Berechnungsbasis. Fremde
Kennwerte werden nicht mit ginstigeren Faktoren einer anderen Norm kombiniert. Schweifung
und Warmebehandlung kénnen die ortliche Aussage beeinflussen. Bei alternativen Materialien wird
technische Gleichwertigkeit geprtft. Eine Softwaredatenbank erhalt eine dokumentierte Quelle und
Revision. Der Bericht nennt, welche Eingaben bestatigt sind und welche Liefernachweise vor
Fertigung oder Freigabe noch fehlen.

Fur die Praxis

Werkstoffanderung als technische Anderung behandeln.

AC Inorms GmbH - Praxisleitfaden - Oktober 2026
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Geometrie, Toleranzen und
wirksame Wanddicke

Nennmal und berechnungswirksames Mal3 unterscheiden.

Zeichnung Wirksames MaB Nachweis

Bauform und Revision Toleranz und Abzlge Grenzen der Methode

Geometrie Durchmesser, Radien, Lange und Bauform.

Dicke Nennwand und maRgebliche effektive Dicke.

Abzuge Fertigungstoleranz, Korrosion und andere relevante Zuschlage.
Fertigung Umformung, lokale Ausdinnung und Abweichung.

Quelle Zeichnung, Messung und tatsachlicher Revisionsstand.

Die in einer Zeichnung genannte Dicke ist nicht automatisch Uberall im Bauteil verfugbar.
Betrachten Sie Toleranzen und zulassige Abzlige nach der gewahlten Methode. Nach Umformung
kdnnen ortliche MaRRe abweichen. Eine ausgefihrte Geometrie wird mit den
Berechnungsannahmen abgeglichen. Abzlge dirfen nicht doppelt gerechnet oder stillschweigend
weggelassen werden. Bei Variantenfamilien wird der ungunstige Zustand begrundet. Alte
Messdaten einer anderen Ausfihrung liefern keine sichere Grundlage. Das Rechenbeispiel auf Seite
40 zeigt bewusst nur den Einfluss einer bestatigten effektiven Dicke.

Fur die Praxis

Dicke mit Herkunft, Abztgen und Gultigkeit je Bauteil dokumentieren.

AC Inorms GmbH - Praxisleitfaden - Oktober 2026
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Lastfalle und Kombinationen
bestimmen

Nicht nur den normalen Innendruck betrachten.

Zustand Kombination

Druck, Temperatur und Betrieb Krafte, Momente und Richtung Gleichzeitigkeit und Quelle

Druck Innen, auBen, Vakuum und ortliche Unterschiede.
Mechanisch Gewicht, Anbauteile, Rohrkrafte und Momente.
Thermisch Ausdehnung, Gradienten und behinderte Bewegung.
Betrieb Anfahren, Abfahren, Prifung und relevante Stérzustande.
Kombination Gleichzeitigkeit, Bezugsachsen und Richtung bestatigen.

Eine Belastungsliste wird zum Lastmodell, wenn Zustand, Gleichzeitigkeit und Richtung erkennbar
sind. Erfassen Sie Auflager, Transport und relevante Einbaubedingungen. Die grofste einzelne Last
ist nicht automatisch die ungunstigste Kombination. Vorzeichen und Einheiten missen
nachvollziehbar bleiben. Grenzen der Rohrlasten werden mit Anlagenplaner und Lieferanten
abgestimmt. Nicht betrachtete Zustande dirfen nicht als freigegeben erscheinen. Der Bericht
erklart, weshalb die ausgewahlten Lastfalle die vorgesehene Nutzung abdecken. Fehlende Daten
werden mit Bedeutung und Verantwortlichem gefuhrt.

Fur die Praxis

Jeder Ergebniswert muss zu einer eindeutigen Lastfall-ID gehdren.
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Innendruck und lokale
Beanspruchung

Globale Tragwirkung und lokale Stérung unterscheiden.

Zeichnung Wirksames MaB Nachweis

Bauform und Revision Toleranz und Abzlge Grenzen der Methode

Grundform Zylinder, Kegel und Bdéden mit passender Methode.
Wirkung Umfangs- und Langsbeanspruchung nach Geometrie.
Stoérung Ubergénge, Offnungen und angeschlossene Teile.
Nachweis Vorgesehene Lasten und zulassige Kriterien.

Grenze Vereinfachungen und zusatzliche Prufbedarfe.

Ein idealisierter Zylinder kann die Grundwirkung erklaren, bildet aber keine vollstandige
Apparateauslegung ab. Offnungen, Béden und Anschliisse beeinflussen lokale Beanspruchung. Die
ausgewahlte Formel wird auf ihre Geometrie- und Belastungsgrenzen gepruft. Ein pauschaler
Vergleich des hdchsten Softwarewerts mit einer beliebigen Materialzahl ist unzureichend.
Dokumentieren Sie den bewerteten Abschnitt und die zugehoérigen Kriterien. Wo die Methode einen
Anschluss nicht abdeckt, wird ein zusatzlicher Nachweis angelegt. Das Lernbeispiel auf Seite 40
dient als GréRenordnungsprufung und ausdrucklich nicht als vollstandige GOST-Berechnung.

Fur die Praxis

Ein einfacher Plausibilitatscheck unterstitzt den Review, ersetzt aber nicht den erforderlichen
Nachweis.
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AuBBendruck, Vakuum und
Stabilitat

Niedrige Spannung schliel3t Instabilitat nicht aus.

Stabilitat

AuBendruck und Differenz Geometrie und Imperfektion Geeignete Bewertung

Last AuBerer Druck und mégliche Druckdifferenz.

Form Lange, Durchmesser, Wand und Versteifung.
Abweichung Ovalitat, Toleranz und relevante Imperfektion.
Zustand Vakuumbetrieb, Entleerung, Kiihlung und Prifung.
Methode Geeignete Stabilitatsregel oder begriindete Analyse.

Ein flr Innendruck ausreichendes Gerat kann unter auBerem Druck unzureichend sein. Prifen Sie
Vakuum und magliche Druckdifferenzen auch bei normalen Betriebsablaufen. Stabilitat hangt von
Geometrie und Abweichungen ab. Ein idealisiertes lineares Eigenwertmodell ist nicht automatisch
ein belastbarer Kollapsnachweis. Die Methode berticksichtigt die notwendigen Imperfektionen und
ihre Annahmen. Versteifungsringe und Auflager werden mit tatsachlicher Ausfuhrung abgeglichen.
Ein Ergebnis ohne dokumentierte Randbedingungen kann nicht sinnvoll Gbertragen werden. Der
Bericht nennt die bewerteten Grenzen und verbleibende Bedingungen.

Fur die Praxis

Spannungs- und Stabilitdtsnachweis getrennt ausweisen.
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Zyklische Lasten und Ermudung

Lastwechsel und ortliche Beanspruchung Uber die Lebensdauer verfolgen.

Betrieb Lebensdauer

Zyklen und Lastfolge Ortliche Wechselbeanspruchung Nachweis und Grenzen

Zyklus Druck, Temperatur und mechanische Lastwechsel.
Historie Anzahl, Bandbreite und vorgesehene Betriebsfolge.
Detail Kerbe, Schweinaht und geometrischer Ubergang.
Methode Geeignete Kurven, Kriterien und Auswertung.
Anderung Neue Betriebsweise oder verlangerte Lebensdauer.

Eine statisch ausreichende Konstruktion ist nicht automatisch ermtdungsfest. Erfassen Sie
relevante Zyklen aus dem tatsachlichen Betrieb. Durchschnittliche Last allein kann ortliche
Wechselbeanspruchung verdecken. SchweiRdetails und Ubergénge bendtigen die passende
Bewertung. Eine willklrliche Zahl von Lastspielen ersetzt kein bestatigtes Lastkollektiv. Ausschluss
einer Ermudungsrechnung wird anhand der gewahlten Regeln begriindet. Bei geandertem Betrieb
wird die Abdeckung erneut gepruft. Die Anleitung und Betriebsgrenzen Ubernehmen relevante
Annahmen, etwa die vorgesehene Anzahl bestimmter Anfahrvorgange.

Fur die Praxis

Zyklusannahmen als kontrollierte Eingaben im Bericht fuhren.
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Kriechen, Alterung und Korrosion

Zeit und Umgebung konnen die Tragfahigkeit verandern.

Werkstoff Kennwert Nachweis

Sorte, Form und Zustand Temperatur und Datenquelle Tatsachliche Lieferung

Zeit Temperatur, Beanspruchung und Einsatzdauer.
Abtrag Korrosion, Erosion und lokale Wandverluste.
Material Zeitabhangige Eigenschaften und Lieferzustand.
Zustand Inspektionsdaten und erforderliche Mindestgrenzen.
Neubewertung Mediumwechsel und Verlangerung der Nutzung.

Lebensdauer lasst sich nicht allein aus einem momentanen Spannungswert ableiten. Prifen Sie,
welche zeitabhangigen Mechanismen fur das Material und den Prozess relevant sind. Ein
pauschaler Korrosionszuschlag ohne Mediumbezug ist keine vollstandige Argumentation. Lokale
Verluste kdnnen anders wirken als gleichmaBiger Abtrag. Fehlende Betriebs- oder Inspektionsdaten
werden ausdrucklich genannt. Verfahren zur Bewertung eines Bestandsgerats werden nicht
unkritisch mit Neuauslegung vermischt. Der Bericht definiert die benétigten Kontrollen und
Grenzen. Eine verlangerte Nutzung bendtigt eine fachlich passende zusatzliche Einordnung.

Fur die Praxis

Korrosion und Lebensdauer mit bestatigtem Medium und Nutzungsprofil verbinden.

AC Inorms GmbH - Praxisleitfaden - Oktober 2026

ac-inorms.com Ausgabe 1.0 - 14.10.2026 21



|n0[ms FESTIGKEITSBERECHNUNG - EAC

FESTIGKEITSBERECHNUNG - EAC HANDBUCH

Flansche, Schrauben und Dichtheit

Tragfahigkeit und Dichtfunktion benotigen eigene Betrachtung.

Schraube Dichtung

Werkstoff und Vorspannung Geometrie und auBere Last Dichtheit und Montage

Geometrie Flansch, Schraubenbild und Anschluss.

Dichtung Typ, Abmessung und erforderliche Eigenschaften.
Montage Vorspannung, Methode und Streuung.

Betrieb Druck, Temperatur, aulSere Kraft und Moment.
Nachweis Schraube, Flansch und Dichtheit konsistent bewerten.

Eine drucktragende Verbindung kann genltigend Festigkeit besitzen und dennoch undicht werden.
Dichtungseigenschaften und Montage beeinflussen das Ergebnis. Schraubenwerkstoffe werden bei
maRgeblicher Temperatur geprift. AuRere Lasten kdnnen die Beanspruchung zuséatzlich verandern.
Eine andere Dichtung wird nicht allein nach identischem Durchmesser freigegeben. In Russland ist
GOST 34233.4-2017 der Nachfolgebezug zum aufgehobenen GOST R 52857.4-2007. Wahlen Sie
den tatsachlichen Normenplan und dokumentieren Sie seine Anwendungsgrenzen.
Montageinformationen folgen dem bestatigten Konzept; ein universelles Anziehdrehmoment wird
nicht erfunden.

Fur die Praxis

Festigkeit, Vorspannung und Dichtheit im Bericht getrennt nachvollziehbar machen.

Quellen: [6], [7]
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Offnungen, Stutzen und
Rohrlasten

Lokale Nachweise an der realen Anschlussgeometrie fuhren.

Zustand Kombination

Druck, Temperatur und Betrieb Krafte, Momente und Richtung Gleichzeitigkeit und Quelle

Offnung Lage, GroRe, Verstarkung und benachbarte Anschlisse.
Rohrlast Kraft, Moment, Richtung und Koordinatensystem.
Kombination Druck, Gewicht und thermische Einflisse.

Detail Naht, Ubergang und lokale Wanddicke.

Abdeckung Geeignete Formelgrenze oder Zusatzanalyse.

Ein Lastsatz ist ohne Bezugssystem und Angriffspunkt unvollstandig. Klaren Sie, ob Rohrlasten
bestatigt oder nur vorlaufig sind. Krafte und Momente mussen zur gleichen Kombination gehdren.
Eine groRe Offnung oder enger Abstand zu anderen Stutzen kann die Anwendbarkeit einer
vereinfachten Methode begrenzen. Dokumentieren Sie Geometrie und Lastannahmen mit
Zeichnungsposition. Allgemeine Rohrbelastungsgrenzen eines Katalogs durfen nicht unbegrindet
auf eine andere Ausflhrung Ubertragen werden. Der lokale Nachweis wird mit globalem
Behaltermodell und Einbausituation abgestimmt. Anderungen im Rohrleitungsplan kénnen einen
erneuten Abgleich verlangen.

Fur die Praxis

Rohrlasten mit Einheiten, Vorzeichen, Angriffspunkt und Kombination Gbergeben.
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Auflager, Halterungen und aulRere
Krafte

Die LastUbertragung bis in die Umgebung verstehen.

Gewicht Auflager

Betrieb und Prifung Lagerung und Lastpfad Lokale und globale Wirkung

Eigengewicht Leer-, Betriebs- und Prifzustand unterscheiden.
Auflager Sattel, Ful3, Schiirze und tatsachliche Lagerung.
Anbau Plattform, Antrieb, Isolierung und weitere Teile.
Umgebung Wind, Erdbeben und Transport soweit relevant.
Nachweis Lokale Wandbeanspruchung und globale Tragwirkung.

Eine Behalterwand wird auch durch Auflager und Anbauteile belastet. Prifen Sie unterschiedliche
Fallzustdnde. Ein Druckversuch mit Wasser kann ein hdheres Gewicht als der Betrieb verursachen.
Lagerbedingungen beeinflussen thermische Bewegung und lokale Krafte. Fundament und
Halterungen besitzen eigene technische Zustandigkeiten. Relevante Standortlasten werden
bestatigt, nicht pauschal angenommen. Das Modell beschreibt erlaubte Freiheitsgrade. Die
Berechnung nennt, welche Teile bewertet werden und welche externen Schnittstellen weitere
Nachweise brauchen. Zusatzliche Anbauteile werden vor Einbau auf ihren Einfluss gepruft.

Fur die Praxis

Prifgewicht und Betriebsgewicht getrennt dokumentieren.
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SchweiBverbindungen und
Fertigungsqualitat

Berechnung und tatsachliche Fertigung missen zusammenpassen.

Vorgabe Prozess Freigabe

Freigegebene Produktversion Kontrollierte Fertigung Stabile Serienprodukte

Naht Art, Lage, Geometrie und Bewertungsannahmen.
Werkstoff Grundmaterial, Zusatz und Warmebehandlung.
Qualitat Prifumfang und bestatigte Ausfihrungsmerkmale.
Abweichung Versatz, Formabweichung und lokale Dicke.
Nachweis Fertigung, Prifung und Berechnungsbasis verbinden.

Ein in der Berechnung angesetztes SchweiBmerkmal muss in Fertigung und Prifung belegbar sein.
Eine vorhandene SchweifSerqualifikation allein beweist nicht jede ausgeflhrte Naht. PrGfumfang,
Verfahren und Dokumente werden nach dem zutreffenden technischen Plan festgelegt.
Fertigungsabweichungen werden auf Einfluss gepruft, bevor eine Zeichnung als ausgefuhrt gilt.
ReparaturschweiBungen kénnen zusatzliche technische Bewertung verlangen. Die
Festigkeitsrechnung ersetzt weder Fertigungsfreigaben noch notwendige zerstérungsfreie
PrGfungen. Zuordnung von Naht, Prifbericht und Bauteil bleibt in der Produktakte nachvollziehbar.

Fur die Praxis

Berechnungsannahmen als kontrollierte Fertigungsmerkmale in Zeichnungen Gbernehmen.
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Warmetauscher, Mantel und
mehrere Druckraume

Druckdifferenzen und thermische Kopplung ausdrtcklich erfassen.

Gemeinsame Teile

Druck und Temperatur Differenz und Kopplung Druck und Temperatur

Raum Jeden Druckraum mit Medium und Grenzen flhren.
Differenz Mogliche gegensinnige Zustande und Entleerung.
Thermik Unterschiedliche Temperaturen und Dehnung.
Bauteil Rohrboden, Mantel, Verbindung und Abstutzung.
Nachweis Kombinationen und Varianten vollstandig zuordnen.

Zwei Druckraume werden nicht einfach unabhangig gerechnet, wenn gemeinsame Wande oder
Bauteile betroffen sind. Ein entleerter Raum neben einem beaufschlagten Raum kann mafgeblich
sein. Prufen Sie Betriebsfolge und Temperaturdifferenz. Warmetauscher besitzen spezifische
Auslegungsfragen, die eine einfache Zylinderformel nicht beantwortet. Die Berechnung
dokumentiert die betrachteten Kombinationen. Anleitungen dirfen keine unbeurteilte Schaltfolge
erlauben. Gemeinsame Teile werden mit denselben Zeichnungsrevisionen nachgewiesen. Bei
verandertem Medium oder Temperaturprofil wird die gekoppelte Beanspruchung erneut
eingeordnet.

Fur die Praxis

Lastfallmatrix mit allen relevanten Druckraumkombinationen fuhren.
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Rohrleitungen, Kessel, Armaturen
und Zubehor

Die Berechnungsbasis passend zur Bauart auswahlen.

Produkt Pflicht Unterlagen

Identitat und Verwendung TR, Land und Einsatz Pass, Anleitung und Spezialdaten

Rohrleitung Systembewegung, Lasten und relevante Einzelteile.
Kessel Beheizung, Temperatur und spezifische Auslegungsregeln.
Armatur Gehause, Deckel, Anschluss und Dichtfunktion.
Sicherheitszubehor Festigkeit und erforderliche Kapazitat unterscheiden.
Baugruppe Schnittstellen und Herstellerzustandigkeit.

Die Behalternormen werden nicht automatisch zur universellen Grundlage fir jedes Zubehor.
Wahlen Sie Regeln nach Produkt, Lasten und Versagensarten. Ein Sicherheitsventil benoétigt neben
drucktragender Sicherheit eine passende funktionale und kapazitatsbezogene Bewertung. Kessel
haben besondere thermische Bedingungen. Ein Rohrleitungsnachweis umfasst gegebenenfalls
Systemflexibilitat und Lastubertragung. Bei Armaturen wird die tatsachliche Bauform geprift. Die
Ergebnisse flieen in den zutreffenden Dokumentensatz ein. Die Fachseite nennt zahlreiche
Branchen; daraus folgt keine pauschal gleiche EAC-Einstufung oder Berechnungsmethode fur alle
Produkte.

Fur die Praxis

Gerateart und Berechnungsmethode mit technischem Zweck begrinden.
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Analytische Berechnung oder FEM
auswahlen

Die Methode folgt der technischen Frage.

Analytik Review

Geeignete Formelgrenze Begriindetes Modell Kriterien und Plausibilitat

Analytisch Geeignete Regeln mit bestatigten Anwendungsgrenzen.

FEM Modellbasierte Analyse komplexer Geometrie und Lastwirkung.
Kombination Grundnachweis und lokale Vertiefung abgestimmt fihren.
Akzeptanz Normative Kriterien und Verfahren vorab festlegen.

Review Plausibilitat, Grenzen und unabhangige Kontrollen.

FEM ist nicht automatisch genauer, wenn Eingaben oder Randbedingungen unzutreffend sind. Eine
bewahrte analytische Methode kann bei passender Geometrie sehr nachvollziehbar sein. Komplexe
Kontakte oder Lastpfade kdnnen eine zusatzliche numerische Analyse verlangen. Begriinden Sie
die Auswahl vor dem Softwarelauf. Die Akzeptanzkriterien werden nicht nach Sichtung der
gunstigsten Grafik gewahlt. Eine andere Methode braucht einen dokumentierten Abgleich.
Allgemeine Bruchsicherheit und Stabilitat sind unterschiedliche technische Fragen. Der Bericht
erklart, was das Modell untersucht und welche Fragen weitere Nachweise bendtigen.

Fur die Praxis

Methodenentscheidung mit Anwendungsgrenze und bendtigter Priftiefe dokumentieren.
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FEM-Modell: Geometrie und
Randbedingungen

Die Modellannahmen bestimmen die Aussage.

Modell Solver Bewertung

Geometrie und Randbedingungen Netz, Lasten und Material Kriterien und Konvergenz

Produktbezogene Bewertung : schematische Erlauterung

Pruffeld Umsetzung im Projekt

Geometrie Vereinfachungen, Symmetrie und relevante Details.
Material Elastisch / nichtlinear und temperaturabhangige Daten.
Lagerung Freiheitsgrade, Kontakt und tatsachliche Anschlisse.
Last Verteilung, Angriff, Richtung und Kombination.
Kontrolle Reaktionen, Gleichgewicht und Einheiten prtfen.

Eine zu starre Lagerung kann Spannungen und Verformung verfalschen. Symmetrie braucht eine
passende Geometrie und Belastung. Kontakte und Schraubenvorspannung werden mit dem
tatsachlichen Konzept modelliert. Eine entfernte kleine Rundung kann gerade den kritischen
lokalen Bereich verandern. Stellen Sie Modell und reale Konstruktion gegeniber. Das verwendete
Einheitensystem wird ausdricklich festgehalten. Reaktionskrafte helfen bei der
Plausibilitatskontrolle. Softwareversion, Elementwahl und wesentliche Einstellungen bleiben
dokumentiert. Eine bunte Spannungsdarstellung ohne Modellbeschreibung ist nicht reproduzierbar.

Fur die Praxis

Randbedingungen mit technischer Begrundung statt mit Standardvorgaben des Programms
wahlen.
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FEM-Auswertung, Netz und
Singularitaten

Numerisches Ergebnis und ingenieurmaliige Bewertung unterscheiden.

Modell Solver Bewertung

Geometrie und Randbedingungen Netz, Lasten und Material Kriterien und Konvergenz

Netz Aufldsung und Konvergenz an relevanten Bereichen.
Spitze Geometrische oder Randbedingungssingularitat erkennen.
Kriterium Passende Spannungsbewertung und Lastfall.

Kontrolle Energie, Reaktionen und einfache Gegenrechnung.
Bericht Ort, Methode und Grenzen der Auswertung zeigen.

Der hochste angezeigte Knotenwert ist nicht automatisch die entscheidende reale Beanspruchung.
Prifen Sie Singularitaten und die passende normative Auswertung. Eine feinere Vernetzung kann
einen singularen Wert erhéhen, ohne einen physikalischen Fehler nachzuweisen. Dokumentieren
Sie Netzstudie und Auswertungsorte. Rohdaten werden nicht willklrlich geglattet, um ein positives
Ergebnis zu erzeugen. Abweichungen gegenuber einer einfachen Gegenrechnung werden fachlich
erklart. Nichtlineare und Stabilitatsanalysen brauchen ihre eigene Bewertung. Der Reviewer muss
erkennen, weshalb die verwendete Aussage fur den konkreten Nachweis geeignet ist.

Fur die Praxis

Ergebnisgrafik mit Lastfall, Einheit, Legende und Auswertungsmethode kennzeichnen.
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Prufungen und Modellvalidierung

Berechnung und reale Ausfuhrung kontrolliert verbinden.

Anforderung Methode Bewertung

Merkmal und Grenzwert Normausgabe und Probe Ergebnis und Abdeckung

Ziel Welche Aussage soll der Versuch bestatigen?

Muster Identitat, Revision und Abweichungen dokumentieren.
Bedingung Druck, Temperatur, Last und Messstellen.

Ergebnis Kriterium, Messdaten und relevante Unsicherheit.
Ubertragung Abdeckung der Serien- und Variantenstande begriinden.

Ein Versuch wird mit einem klaren Ziel geplant. Druckprifung, Dichtheitsprifung und
Dehnungsmessung liefern unterschiedliche Informationen. Das Muster muss zur
Berechnungsrevision passen. Prifen Sie, ob ein Versuch nur einen Teil des Produkts abbildet.
Abweichende Ergebnisse werden untersucht statt durch Anderung der Darstellung verdeckt.
Messverfahren und Akzeptanzkriterium werden vorab vereinbart. Physische Priafungen sind nur im
Angebot enthalten, wenn sie ausdrlicklich vorgesehen sind. Ein berechnetes Ergebnis wird nicht als
tatsachlicher Laborbericht ausgegeben. Die technische Akte verbindet beide Nachweisarten mit
ihren Grenzen.

Fur die Praxis

Berechnungsbericht und Prifbericht getrennt benennen und gemeinsam abgleichen.
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Berechnungsbericht
nachvolilziehbar aufbauen

Andere Fachpersonen sollen die Argumentation rekonstruieren kdénnen.

Quellen Bericht / Modell Archiv

Zeichnung und Daten Methode und Ergebnisse Freigabe und Revision

Identitat Produkt, Bauteil, Modell und Zeichnungsrevision.
Eingaben Geometrie, Werkstoff, Druck, Temperatur und Lastfalle.
Methode Normen, Software, Modell und Annahmen.

Ergebnis Kriterien, Auswertung, Abdeckung und Grenzen.
Freigabe Review, offene Punkte, Entscheidung und Revision.

Der Bericht zeigt nicht nur den Endwert. Quellen und Revisionen werden so verknUpft, dass die
Berechnung erneut gepruft werden kann. Modellbilder und Diagramme erlautern Ort und
Wirkungsweise. Ein Ergebnis ohne zugehorige Einheit oder Lastfall bleibt unvollstandig. Nicht
bewertete Teile werden sichtbar abgegrenzt. Bei negativem Ergebnis beschreibt der Bericht den
erforderlichen Klarungs- oder Anderungsbedarf. Nach einer Anderung werden betroffene
Ergebnisse neu berechnet. Die Schlussfolgerung benennt die tatsachlich bestatigten Grenzen.
Fachliche Freigabe und EAC-Konformitatsentscheidung bleiben eigene Schritte.

Fur die Praxis

Ein Softwareanhang braucht eine verstandliche fachliche Schlussfolgerung.

Quellen: [10]
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Ergebnisse in Pass, Anleitung und
Sicherheitsbegrundung

Die bestatigte Ausfuhrung bis zur Lieferung konsistent halten.

Berechnung Versuch Konformitat

Modell und Akzeptanzkriterium Reale Ausfiihrung und Verfahren Zutreffender EAC-Nachweis

Produktbezogene Bewertung : schematische Erlauterung

Pruffeld Umsetzung im Projekt

Pass Identitat und bestatigte Druck- / Temperaturgrenzen.
Anleitung Betrieb, Lastgrenzen, Wartung und sichere Eingriffe.
Sicherheitsbegrindung Versagensszenarien und zugehorige Nachweise.
Kennzeichnung Tatsachlicher zulassiger Umfang und Produktstand.
Abgleich Zeichnung, Bericht und geliefertes Bauteil.

Eine Berechnung mit begrenzter Temperatur darf nicht mit einer Anleitung fir einen groBeren
Bereich kombiniert werden. Relevante Last- und Lebensdauerannahmen werden in die
Betriebsunterlagen Ubertragen. Nicht jeder technische Detailwert gehort auf das Typenschild;
Pflichtangaben werden nach dem Regelwerk geprift. Der Pass und die Sicherheitsbetrachtung
nutzen eindeutige Verweise. Ungeprufte Varianten erscheinen nicht in der Freigabe. Bei
Ubersetzung werden Werte, Einheiten und Bezeichnungen besonders kontrolliert. Vor Lieferung
bestatigt eine verantwortliche Person den gemeinsamen Produktstand und die notwendige
Vollstandigkeit.

Fur die Praxis

Berechnete Grenze und zugesagte Betriebsgrenze missen zusammenpassen.
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Fachlicher Review und technische
Freigabe

Modell, Nachweise und Schlussfolgerung gemeinsam prufen.

Eingaben Review Freigabe

Bestatigte technische Daten Methodik und Nachweise Grenzen und Produktstand

Vollstandigkeit Relevante Bauteile, Lastfalle und Versagensarten.
Eingaben Bestatigte Werte und nachvollziehbare Annahmen.
Methode Anwendungsgrenzen und passende Kriterien.
Plausibilitat Einheiten, Reaktionen und Gegenrechnungen.
Entscheidung Offene Punkte, Bedingungen und Freigabestatus.

Ein Review prift die technische Aussage und ihre Abdeckung. Eine schon gestaltete Datei kann
trotzdem ein fehlerhaftes Lastmodell enthalten. Nutzen Sie eine Checkliste und verfolgen Sie
Abweichungen bis zum Abschluss. Bei komplexen oder besonders kritischen Nachweisen wird eine
passende zusatzliche Prifung eingeplant. Die Freigabe nennt den konkreten Produktstand und
gegebenenfalls Bedingungen. Ein Termin ersetzt keine fehlende Werkstoffbestatigung.
Review-Kommentare bleiben nachvollziehbar; entscheidende Anderungen werden nicht nur im
Dateinamen verborgen. Erst anschliefend wird die freigegebene Ausgabe an die
Verfahrensbeteiligten weitergegeben.

Fur die Praxis

Freigabe mit Name, Funktion, Datum und Produktrevision dokumentieren.
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Anderungen, Reparatur und
Neubewertung

Gleicher Modellname bedeutet nicht gleicher Nachweisumfang.

Anderung Bewertung Freigabe

Produkt, Werk, Rezeptur Auswirkung und neue Evidenz Bestatigter neuer Stand

Geometrie Wand, Offnung, Stutzen, Auflager und Anbau.
Material Sorte, Dichtung, Schraube und Warmebehandlung.
Betrieb Druck, Temperatur, Medium und Lastkollektiv.
Reparatur Tatsachlicher Zustand und mdgliche EinflussgréfSen.
Verfahren Betroffene Unterlagen und Konformitatsfolgen prifen.

Bewerten Sie Anderungen vor ihrer Umsetzung. Eine neue Offnung kann lokale Festigkeit, ein
zusatzlicher Antrieb Auflagerlasten verandern. Ein Medienwechsel kann Korrosion und Materialwahl
beeinflussen. Reparaturen werden nach tatsachlicher Wirkung eingeordnet. Neue Inspektionsdaten
kénnen auch ohne konstruktiven Umbau eine Uberpriifung verlangen. Die Anderungsliste verbindet
betroffene Lastfalle und Ergebnisse. Bei Zertifikaten wird die ausstellende Stelle entsprechend dem
erforderlichen Verfahren einbezogen; Deklarationen werden nach ihren Regeln tUberprift. Alte und
neue Revisionen bleiben mit Entscheidung archiviert.

Fur die Praxis

Anderungsfreigabe und notwendige Neuberechnung vor Fertigung klaren.
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Versionen, Archiv und
Reproduzierbarkeit

Die technische Entscheidung langfristig nachvollziehbar halten.

Quellen Bericht / Modell Archiv

Zeichnung und Daten Methode und Ergebnisse Freigabe und Revision

Quellen Freigegebene Zeichnungen und Eingabedaten.

Modell Softwarestand, Modell und wesentliche Einstellungen.
Nachweis Berechnungen, Ergebnisse und fachlicher Review.

Lieferung Produktstand und verwendete Freigabefassung.

Zugriff Aufbewahrung und Zugriffsrechte nach tatsachlicher Pflicht.

Eine PDF mit Endwerten allein kann flr spatere Anderungen zu wenig sein. Planen Sie, welche
Modelldaten und Quellunterlagen gesichert werden mussen. Die Aufbewahrung richtet sich nach
anwendbaren Regeln und Vertragen; eine universelle Frist fur alle Produkte wird nicht erfunden.
Kontrollieren Sie Uberholte Fassungen und verwendete Sprachen. Ergebnisse werden dem
tatsachlich ausgelieferten Stand zugeordnet. Begrindete Annahmen bleiben sichtbar. Ein neuer
Rechner muss erkennen kénnen, welche Daten urspriinglich bestatigt waren. Ubergaben an
Hersteller, Antragsteller und Betreiber werden nach ihren Aufgaben dokumentiert.

Fur die Praxis

Bericht, Modell, Daten und Freigabe als zusammengeho6rigen Nachweisstand archivieren.
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Muster 1: Struktur eines
Berechnungsberichts

Kommentierte Gliederung fur nachvollziehbare technische Ergebnisse.

Abschnitt Inhalt / Bezug

1 - Deckblatt / Status Produkt, Bericht-ID, Revision, Autor und Freigabe.

2 - Auftrag / Grenzen Bewertete Teile, Varianten und ausgeschlossene Bereiche.
3 - Regelwerksbasis TR, Normenausgaben und Kriterien.

4 - Eingangsdaten Geometrie, Materialien, Druck, Temperatur und Quellen.

5 - Lastfalle Betriebs-, Prif- und weitere relevante Zustande.

6 - Methode / Modell Analytik, FEM, Vereinfachungen und Randbedingungen.

7 - Nachweise Festigkeit, Stabilitat, Ermudung und relevante Zusatzfragen.
8 - Ergebnisse Werte, Kriterien, Ort und tatsachliche Abdeckung.

9 - Plausibilitat Gegenrechnung, Gleichgewicht und Netzprifung.

10 - Schlussfolgerung Bestatigte Grenzen, offene Punkte und Einschrankungen.
11 - Umsetzung Zeichnung, Pass, Anleitung und Sicherheitsbegrindung.
12 - Anlagen / Freigabe Quellen, Modellbilder, Review und Anderungslog.

Die Struktur ist eine Arbeitshilfe und wird auf Gerat, Methode und Verfahrensanforderungen
angepasst. Nicht jede Berechnung braucht dieselben Kapitel. Eine begrindete Abgrenzung ist
besser als ein leeres Standardformular. Vorhandene kontrollierte Unterlagen kénnen eindeutig
referenziert werden.

Freigabe

Ein Bericht mit offenen technischen Punkten wird als Entwurf oder eingeschrankter Stand
gekennzeichnet.
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Muster 2: Register der
Berechnungseingaben

Bestatigte Werte, Annahmen und Datenltucken trennen.

Quelle Freigabe

Bedeutung und Einheit Freigegebener Datenstand Hersteller bestatigt

Produktbezogene Bewertung : schematische Erlauterung

Eingabefeld Wert / Quelle / Status

Produkt / Bauteil / Variante

Zeichnung / Revision / Geometrie

Werkstoff / Produktform / Lieferzustand

Druckdefinition / Wert / Einheit

Temperaturen je Zustand

Wanddicke / Toleranz / Abzige

Rohrkrafte / Momente / Bezugsachsen

Auflager / Gewicht / Einbau

Zyklen / Lebensdauer / Medium

Normenplan / Datenfreigabe

Jeder Eingangswert erhalt Quelle, Einheit und Freigabestatus. Eine Annahme nennt Begrindung
und Einfluss auf das Ergebnis. Fehlende Werte werden nicht mit typischen Werten verdeckt.
Datenanderungen I6sen einen Abgleich der betroffenen Lastfalle aus.

Muster, kein Nachweis

Die ausgefullte Tabelle muss fachlich gepruft werden; Leerfelder sind keine technischen
Freigaben.
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Muster 3: Lastfall- und
Ergebnismatrix

Vom Lastfall bis zur technischen Entscheidung zuruckverfolgen.

Feld Eintrag / technische Zuordnung

Lastfall-ID
Zustand

Lasten
Gleichzeitigkeit
Methode / Bauteil
Versagensart
Akzeptanz
Ergebnis
Abdeckung

Status

LF-__ /Produkt- und Modellrevision ____

Betrieb / Prifung / Anfahren / anderer bestatigter Zustand.
Druck, Temperatur, Gewicht, Krafte und Momente.

Quelle und Begriindung der Kombination.

Normenbezug, Formelgrenze oder FEM-Modell.

Festigkeit / Stabilitat / Ermudung / weitere.

Geeignetes Kriterium mit technischer Quelle.

Wert, Einheit, Ort und Auswertung.

Variante, Zeichnung und verbleibende Grenze.

Bestétigt / offen / Anderung nétig; Priifer und Datum.

Ein Ergebnis wird nur im Zusammenhang mit Zustand und Kriterium bewertet. Erstellen Sie weitere
Zeilen fUr andere Versagensarten oder Kombinationen. Ein niedriger statischer Wert ersetzt keinen
erforderlichen ErmUdungs- oder Stabilitatsnachweis.

Pruffrage

Kann ein Reviewer Last, Modell und Schlussfolgerung aus den Verweisen rekonstruieren?
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Rechenbeispiel: Druck und
Wanddicke

Plausibilitatsrechnung fur einen idealisierten dUunnwandigen Zylinder.

p =1 MPa D = 1.000 mm

Innendruck / 10 bar Mittlerer Durchmesser Effektive Wanddicke

Produktbezogene Bewertung : schematische Erlauterung

Angenommen: gleichmafBiger Innendruck p = 1 MPa = 10 bar, mittlerer Durchmesser D = 1.000
mm, bestatigte effektive Wanddicke t = 10 mm. Idealisiert werden eine dinne zylindrische Wand,
geschlossene Enden und elastische Membranwirkung ohne 6rtliche Stérungen. Flr diese
Lernannahmen gilt naherungsweise:

Umfangsspannung = p x D/ (2 x t) = 50 MPa

Langsspannung = p X D/ (4 x t) = 25 MPa

Fall p t Umfang Langs
Basis 1 MPa 10 mm 50 MPa 25 MPa
Geringere effektive Dicke 1 MPa 8 mm 62,5 MPa 31,25 MPa
Geringerer Druck 0,8 MPa 10 mm 40 MPa 20 MPa

Was das Beispiel erklart

Unter den vereinfachten Annahmen erhdht geringere Wanddicke die Spannung und geringerer
Druck verringert sie. Die Einheiten MPa und mm ergeben hier wieder MPa. Die Zahlen belegen
keine zulassige Betriebsgrenze. Es fehlen unter anderem Materialkriterien, Temperatur,
Toleranzen, Schweilung, Offnungen, Bdden, Flansche, duRere Lasten, Ermidung und Stabilitat.

Keine vollstandige GOST-Auslegung

Die Membranbeziehungen dienen nur dem Verstandnis und Review. Sie sind keine
universellen Auslegungsformeln und keine Freigabe eines realen Druckgerats.
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Praxisfall 1: Behalter mit
Flanschdeckel

Wand, Deckel, Verbindung und Auflager getrennt bewerten.

Druckgerate - Bildquelle: AC Inorms

Schraube Flansch Dichtung

Werkstoff und Vorspannung Geometrie und aufSere Last Dichtheit und Montage

Ausgang Behalter mit Deckel, Stutzen und Satteln.

Daten Geometrie, Material, Druck, Temperatur und Toleranzen.
Lasten Innen- / AuBendruck, Gewicht und Stutzenlasten.
Nachweise Bauteilfestigkeit, Dichtheit und relevante Zusatzprifungen.
Abschluss Berechnungsgrenzen mit Zeichnung und Pass abgleichen.

Beispiel ohne Geratefreigabe: Die Wand ist nach einer geeigneten Methode bewertet, der
Flanschdeckel aber noch nicht vollstandig dokumentiert. Die Akte wird nicht allein wegen eines
positiven Wandwerts abgeschlossen. Der Berechner erganzt Flansch, Schrauben und Dichtung. Der
Prufzustand wird mit tatsachlichem Fullgewicht betrachtet. Vorlaufige Stutzenlasten bleiben bis zur
Bestatigung offen. Nach Anderungen werden betroffene Ergebnisse neu gepriift. Die technische
Schlussfolgerung benennt, welche Ausfihrung und Grenzen tatsachlich belegt sind. Erst diese
Fassung wird in den weiteren Verfahrensabgleich gegeben.

Fur die Praxis

Ein bestandener Wandnachweis ist kein vollstandiger Behalternachweis.
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Praxisfall 2: Warmetauscher mit
zwei Druckraumen

Druckdifferenz und Temperaturfolge kdnnen mafigeblich sein.

Gemeinsame Teile

Druck und Temperatur Differenz und Kopplung Druck und Temperatur

Ausgang Rohr- und Mantelseite mit unterschiedlichen Medien.
Kombination Einseitige Beaufschlagung und unterschiedliche Temperaturen.
Detail Rohrboden, Anschlliisse und thermische Bewegung.

Nachweis Spezifische Auslegung und relevante Zyklen.

Betrieb Bestatigte Anfahr- und Abschaltgrenzen.

Beispiel: Ein Warmetauscher soll kiinftig mit anderer Anfahrfolge betrieben werden. Zwei einzeln
ausreichend bewertete Druckrdume beantworten die gekoppelte Frage nicht. Der Berechner
erstellt zusatzliche Kombinationen und prift gemeinsame Teile. Temperaturgradienten und
Lastwechsel werden aufgenommen. Bestehende Berichte bleiben wichtige Quellen, ihre Abdeckung
wird jedoch neu begrindet. Die spatere Anleitung darf nur bestatigte Ablaufe zulassen. Eine
Anderung der Schaltfolge wird deshalb vor Betriebseinsatz fachlich bewertet und im Bericht mit
neuer Revision dokumentiert.

Fur die Praxis

Gemeinsame Wand und Temperaturkopplung ausdrucklich in der Lastfallmatrix zeigen.
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Praxisfall 3: industrielle Pumpen-
und Filterbaugruppe

Druckgerate und ausgenommene Maschinenteile korrekt abgrenzen.

Produkt Schnittstelle Unterlagen

Ausfuhrung und Grenzen Anschluss und Ubergang Pass und Anleitung abgleichen

Ausgang Filtergehause, Rohrleitungen, Pumpe und Tragstruktur.
Scope Jedes Teil nach Funktion und tatsachlichem TR-Umfang.
Last Druck, Rohrkrafte, Gewicht und Betriebsschwingung.
Nachweis Berechnungen mit Lieferantengrenzen verbinden.
Anderung PVC-Abschnitt, anderes Medium oder neue Rohrfiihrung.

Beispiel: Eine Baugruppe erhalt Filter und Pumpe unterschiedlicher Lieferanten. Der Pumpenkdrper
wird nicht allein wegen Druck gleich einem selbststandigen Behalter zugeordnet. Der Filter wird
separat eingestuft. Fur die Verbindungen werden tatsachliche Rohrlasten und Werkstoffe bestatigt.
Eine metallische Berechnungsregel wird nicht ungeprift auf Kunststoffteile Gbertragen. Die
Gesamtubersicht zeigt Herstellergrenzen und zusatzliche Nachweise. Bei neuer Rohrfihrung
werden lokale Anschlusslasten abgeglichen. Die Sicherheitsbegrindung und die
Betriebsunterlagen Ubernehmen die tatsachlich bestatigten Grenzen.

Fur die Praxis

Baugruppensicherheit bendtigt klare Zustandigkeit an jeder Schnittstelle.
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Praxisfall 4: geanderter Werkstoff
und groBere Offnung

Ein unveranderter Grundkorper kann neue lokale Nachweise brauchen.

Anderung Bewertung Freigabe

Produkt, Werk, Rezeptur Auswirkung und neue Evidenz Bestatigter neuer Stand

Ausgang Bestatigter Behalter mit geplanter Produktanderung.
Geometrie GroBerer Stutzen und geanderte Verstarkung.
Material Alternative Sorte und tatsachlicher Lieferzustand.
Nachweis Betroffene lokale, thermische und zyklische Fragen.
Freigabe Neuberechnung, Zeichnung und Konformitatsfolgen.

Beispiel: Eine ahnliche BaugréBe soll mit anderem Werkstoff und gréSerem Anschluss geliefert
werden. Ein alter Bericht wird nicht lediglich im Titel umbenannt. Prifen Sie Materialdaten,
effektive Geometrie und die Grenzen der bisherigen Methode. Die Anderungsliste verbindet
betroffene Lastfalle und Nachweise. Neue Ergebnisse werden mit tatsachlich geanderter Zeichnung
gepruft. Erforderliche KonformitatsmalBnahmen werden vor Lieferung eingeordnet. Der Bericht
nennt die freigegebene Variante und schlieBt nicht untersuchte Ausfihrungen aus.
Revisionshistorie und Lieferunterlagen bleiben konsistent.

Fur die Praxis

Ahnliche Abmessung ist keine ausreichende technische Gleichwertigkeit.

AC Inorms GmbH - Praxisleitfaden - Oktober 2026

ac-inorms.com Ausgabe 1.0 - 14.10.2026 44



|"0[ms FESTIGKEITSBERECHNUNG - EAC

FESTIGKEITSBERECHNUNG - EAC HANDBUCH

Zehn typische Fehler und ihre
Korrektur

Eingaben, Methode und Schlussfolgerung nachvollziehbar verbinden.

Fehler Korrektur

Berechnung fur jeden Export pauschal Pflicht Produkt und zutreffendes Regelwerk prifen.
Nuklearregeln flur jede Industrieanlage Spezifischen Anwendungsbereich beachten.
52857.4-2007 als aktuelle russische Basis Aufhebung und 34233.4-2017 berlcksichtigen.
Nennwand ohne Abzlige eingesetzt Wirksame Dicke nach bestatigter Basis flhren.
Druckwert ohne Einheit oder Definition Bezugsart, Einheit und Lastfall angeben.

Nur Innendruck betrachtet Relevante aulRere, thermische und zyklische Lasten.
Bunte FEM-Grafik als vollstandiger Nachweis Modell, Kriterien und Review dokumentieren.
Hochste Knotenspannung blind bewertet Auswertung und Singularitaten fachlich prifen.
Druckversuch ersetzt jede Nachweisarten und Abdeckung unterscheiden.
Lebensdauerrechnung

Alte Datei nur fur neue Variante umbenannt Anderung und Neuberechnung begriinden.

Verwenden Sie die Korrekturen als Reviewfragen. Die haufigsten Licken betreffen unbestatigte
Daten und unbegriindete Ubertragung von Ergebnissen. Ein formal vollstandiger Bericht kann
technisch unvollstandig sein.

Grundregel

Kein Ergebnis ohne Produktstand, Lastfall, Methode und passendes Kriterium.
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FAQ, Kosten und realistische
Termine

Webseitenorientierung und verbindlichen Auftrag unterscheiden.

Webseitenwert Fachliche Einordnung

Etwa 5 Arbeitstage Unverbindlich; vollstandige Daten und begrenzten Umfang voraussetzen.

700-900 EUR Orientierung, kein Pauschalpreis fur jede Baugruppe oder FEM-Analyse.

Ist immer eine Simulation erforderlich?

Nein. Die geeignete Methode folgt Bauteil, Lasten und Regelwerksbasis. FEM wird dort eingesetzt,
wo sie die bendtigte technische Frage sinnvoll beantwortet.

Kann ein vorhandener Bericht ibernommen werden?

Nach Abgleich von Produktrevision, Eingaben, Kriterien und tatsachlicher Abdeckung. Eine
Ubersetzung allein geniigt nicht.

Was passiert bei negativem Ergebnis?

Ursache, Modell und Konstruktion werden gepriift. Notwendige Anderungen werden umgesetzt und
die betroffenen Nachweise erneut bewertet.

Ein Angebot benennt Bauteile, Varianten, Lastfalle, Methoden, Berichtssprache, Reviews und
Zusatzprifungen. Die Webseite beschreibt Unterlagenauswertung, Berechnung / Simulation und
Bericht als Umfang; die konkrete Abdeckung wird flr den Auftrag bestatigt. Labor, Muster,
umfangreiche Sonderfalle und Zertifizierung werden ausdricklich vereinbart.

Termintreiber

Fehlende Rohrlasten, Materialdaten oder neue Varianten kdonnen den Aufwand starker
beeinflussen als der reine Softwarelauf.

Quellen: [1]
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Arbeitsblatt: Anfrage und
technische Freigabe

Druckvorlage fur Hersteller und Berechnungsprojekt.

Datenaufnahme Eintrag

Hersteller / Ansprechpartner

Produkt / Bauteile / Modelle

Zielstaat / Regelwerk / Liefertermin

Zeichnungen / Material / Revision

Druck / Temperatur / Medium

Rohrlasten / Zyklen / Lebensdauer

Freigabecheckliste

Prufpunkt Status / Owner

Scope und Normenplan geklart

Eingaben und wirksame Geometrie bestatigt

Lastfalle und Kombinationen vollstandig

Methodengrenzen und Kriterien passend

Festigkeit / Stabilitat / Ermidung gepruift

Ergebnisse und Plausibilitat kontrolliert

Bericht / Zeichnung / Pass abgeglichen

Review / offene Punkte / Revision abgeschlossen

Abschluss

Produktrevision: Datum:
Technisch gepruft und freigegeben durch:
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Quellen und Rechtsgrundlagen

Verlinkte Grundlagen fur die produktbezogene Prufung.

[1] AC Inorms: Festigkeitsberechnung fur EAC

Originalquelle 6ffnen

[2] AC Inorms: Richtlinienarchiv

Originalquelle 6ffnen

[3] Adilet: TR ZU 032/2013, aktueller Regelwerkstext

Originalquelle 6ffnen

[4] EEC: TR 032, Anderungen und Normenlisten

Originalquelle 6ffnen

[5] Rosstandart: TR-032-Liste, GOST-Berechnungsfamilie

Originalquelle 6ffnen

[6] Rosstandart: GOST R 52857.4-2007, Aufhebung 2018

Originalquelle 6ffnen

[7] Rosstandart: GOST 34233.4-2017, Flanschverbindungen

Originalquelle 6ffnen

[8] Rosstandart: GOST 34233.1-2017, allgemeine Grundlagen

Originalquelle 6ffnen

[9] Rosstandart: GOST 34233.2-2017, Schalen und Boden

Originalquelle 6ffnen

Amtliche Regelwerke, aktuelle Listen und vollstandige vereinbarte Normenausgaben sind
mafgeblich. Nationale Normenstatus und Listenverwendung getrennt prifen. Unbezifferte Ablaufe,
Beispiele und Arbeitsmuster sind eigenstandige redaktionelle Empfehlungen.

Quellen: [1]-[9]
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https://ac-inorms.com/festigkeitsberechnung-fuer-eac-zertifizierung
https://ac-inorms.com/richtlinien-ac-inorms-gmbh
https://old.adilet.zan.kz/rus/docs/H13EV000041
https://eec.eaeunion.org/comission/department/deptexreg/tr/%D0%A2%D0%A0-%D0%A2%D0%A1-032.php
https://protect.gost.ru/TrList/40
https://protect.gost.ru/gost/changesdetails/303d0071-c556-4b16-bd5a-492c1fccc41f
https://protect.gost.ru/gost/details/6997a2c3-9677-410c-a7ed-2210ef164397
https://protect.gost.ru/gost/details/91eb8d35-3f7f-4b2b-8c56-0e6a805df5dd
https://protect.gost.ru/gost/details/d6c5f6bd-716a-4c43-a076-87590fffa022
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Weitere Quellen und
Bildnachweise

Verlinkte Grundlagen fur die produktbezogene Prifung.

[10] Rosstandart: GOST 34233.12-2017, rechnergestutzte Berichte

Originalquelle 6ffnen

[11] Bibliothek YaRB: PNAE G-7-002-86, Nuklearbereich

Originalquelle 6ffnen

[12] Bibliothek YaRB: NP-068-05, Armaturen im Nuklearbereich

Originalquelle 6ffnen

[13] Rosstandart: GOST 34233.7-2017, Warmetauscher

Originalquelle 6ffnen

[14] Rosstandart: GOST 34233.8-2017, Mantelgerate

Originalquelle 6ffnen

[15] ISO: 16528-1, Leistungsanforderungen fur Kessel und Behalter

Originalquelle 6ffnen

[16] EAWU: Beschluss 96/2019, amtliche TR-032-Normenlisten

Originalquelle 6ffnen

[17] EAWU: Register der Konformitatsnachweise

Originalquelle 6ffnen

[18] EAWU: EAC-Zeichen, Beschluss 711/2011

Originalquelle 6ffnen

Stand 14.10.2026. Titelmotiv, Ablaufgrafik und Dokumentencheckliste sowie erganzendes
Druckgeratemotiv: ac-inorms.com. Englische Darstellungen der beiden Infografiken wurden
inhaltlich adaptiert. Schaubilder, Tabellen und Lernbeispiel sind eigene Arbeitshilfen, keine
Gerateauslegung. Keine vollstandigen Normtexte oder Musterzertifikate.

Quellen: [10]-[18]
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https://protect.gost.ru/gost/details/e84db257-3914-4516-929b-437bb1ffe788
https://docs.secnrs.ru/catalog/pnae/PNAE_G_7_002_86/
https://docs.secnrs.ru/catalog/FNP/NP_068_05/
https://protect.gost.ru/gost/details/d07ce03e-4472-4ac9-9e67-00ecb0095871
https://protect.gost.ru/gost/details/869ba3e8-5520-432c-874e-50a38bd09296
https://www.iso.org/standard/41079.html
https://docs.eaeunion.org/documents/335/4477/
https://tech.eaeunion.org/tech/registers/35-1/ru
https://docs.eaeunion.org/documents/193/854/
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lhre Festigkeitsberechnung mit AC
Inorms

Technische Daten, nachvollziehbare Berechnung und EAC-Verfahren verbinden.

s

r—
Festigkeitsberechnung - Bildquelle: AC Inorms

AC Inorms unterstltzt Hersteller und Exporteure bei der Planung ihrer technischen Dokumentation
und erforderlichen Nachweise. Ausgangspunkt sind Produktumfang, Zeichnungen, Materialien,
Betriebsbedingungen und tatsachliche Lasten. Normenplan, Methode und bendtigte Fachprufungen
werden zum konkreten Projekt bestimmt. Der Berechnungsbericht verbindet Eingaben, Modell,
Ergebnisse und bestatigte Grenzen. Sicherheitsbetrachtung, technischer Pass und Anleitung
werden auf denselben Produktstand abgestimmt. Zusatzpriufungen und EAC-Zertifizierung oder
Deklaration werden ausdricklich in den Leistungsumfang eingeordnet. Die fachliche
Herstellerfreigabe bleibt ein eigener Schritt.

AC Inorms GmbH

Nobelstralle 3/5 - 41189 Moénchengladbach - Deutschland
Telefon: +49 2161 9904970

E-Mail: info@ac-inorms.com

Web: ac-inorms.com

Fur die erste Anfrage

Arbeitsblatt auf Seite 47 mit Zeichnungen, Werkstoffdaten, Betriebsgrenzen und vorhandenen
vollstandigen Berichten senden.

Quellen: [1], [2]
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